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BUEMAS NOCHES
“Extremadura, buenas noches” es un proyecto ambicioso vy
transversal, fruto del trabajo de la Junta de Extremadura en
coordinacion con Diputaciones Provinciales, FEMPEX, REDEX y
otrasorganizaciones para ponerenvalorloscielos nocturnosde
nuestra regién, asi como las sensaciones que proporciona la
nocheenunentornonatural,

Unaestrategiade turismo experiencial,innovadoraeintegrado-
ra para la dinamizacidén de los territorios plenamente alineada
con los objetivos de desarrollo sostenible recogidos en el marco
regionaldeimpulso alaeconomiaverdeycircular, Extremadura
2030.

Un modelo turistico sostenible, innovador, inteligente e
integrador. Orientado a los amantes de la naturaleza, con cono-
cimientosonoenastronomia. Unproductodecalidad, accesible
atodoslossegmentosde la poblacidnyqueseintegradentrode
lo que llamamos turismo de experiencias y sensaciones, con

productosespecificosydiferenciadores.

“Extremadura, buenas noches” es un proyecto de todos los
extremenos y extremefas para todas las personas. Un proyecto
que recoge la ciencia y astronomia, asi como las sensaciones
vinculadas a la noche, desde un punto de vista transversal,

acercandolacienciaalterritorio.

Estrategia Extremadura, buenas noches.



Mario Roso de Luna (Logrosan, Caceres, 1872-Madrid, 1931) fue un
personaje lleno de contrastes. Mientras que algunos lo conocen por su
interés por la teosofia, otros nos recuerdan que estudio fisica y que fue
un astronomo de caracteristicas muy originales. A veces se le ha
etiguetado como astrénomo aficionado. No obstante, lo cierto es gue
publicé articulos de investigacion en la literatura astronomica
internacional sobre uno de sus temas favoritos: la observacion de las
bandas oscilantes, un fenémeno que ocurre inmediatamente antes y

después de la fase de totalidad de los eclipses de Sol.

Quizas lo mas curioso de su quehacer astrondmico es que nunca utilizo
telescopios. A simple vista, descubrié varios cometas y una estrella
nova. Nunca se le reconocieron oficialmente estos descubrimientos, ya
que otros astronomos, utilizando telescopios y astrofotografia, vieron
los objetos antes que él. En cualquier caso, es digno de notar que Roso
de Luna debia conocer con profundidad el cielo nocturno para ser
capaz de reconocer estos astros “nuevos” en la inmensidad del cielo

estrellado de Extremadura.



prcscntacien

Roso de Luna fue tan original en sus trabajos astronémicos que ided un
artilugio que aqui presentamos: el “Kinethorizon”. Hoy en dia son muy
conocidos por los amantes del cielo los planisferios celestes que nos
muestran las estrellas visibles sobre el horizonte girando discos
(generalmente de plastico y de cartdén) para ajustar el dia del afioy la
hora. El aparato de Roso de Luna, ideado a finales del siglo XIX (y
publicado en 1895), puede considerarse un precursor de estos
planisferios celestes actuales.

A pesar de su originalidad, el “Kinethérizon” de Roso de Luna puede
encuadrarse en una larga tradicion de la historia de la astronomia
occidental. Muchos estudiantes de astronomia a lo largo de los siglos
construyeron, con discos de papel unidos por su centro, pequefias
“calculadoras analdgicas” que les permitian hacer calculos
astronomicos. Roso de Luna recoge esta tradicion y la moderniza con
su “Kinethorizon”, que fue premiado y reconocido como patente de

invencién por las autoridades espafiolas de su época.

En las paginas siguientes, podran disfrutar de una edicion facsimil de la
publicacion original con la que Roso de Luna presento el
“Kinethadrizon”, indicando sus caracteristicas y su funcionamiento. Hoy
en dia, casi en cualquier dispositivo electrénico podemos encontrar
aplicaciones que nos muestran el cielo nocturno. Pero manejar el
“Kinethdrizon” nos ayudara a comprender mejor el movimiento de los
astros a lo largo de la noche y de las estaciones. Y también nos
recordara que, en el pasado, también hubo hombres asombrados y

enamorados por las estrellas en Extremadura.

José Manuel Vaquero

Catedratico de Fisica de la Tierra, Universidad de Extremadura



fotografia: José Luis Quifiones
Embalse de Tentudia (Extremadura)
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POR EL
DR, D. MARIO ROSO DE LUNA

DESCUBRIDOR DEL COMETA DE SU NOMBRE, CABALLERO DE LA REAL
Y DISTINGUIDA ORDEN DE CARLOS 3.°Y DE LA DE ISABEL
LA CATOLICA ETC, ETC.
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Para trabajar con el Kinethorizon, busca, recorta y usa las
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El Kinethdrizon y sus aplicaciones.

Los aparatitos gue so ven centrados respectivamente en los dos hemisferios de la limina que
precede, sca coalguiera la imiciﬂn en que se los deje, representan las dos mitades Norte y Sur
del horizonte en cierto momento cada dia. Los extremos de sus partes blancas representan el H,
los de sus partes negras ¢l O y el N y 8 los puntos de separacidn de lo blanco con lo negro.

El nombre de Kingthorizon dado 4 su conjunto deriva de dos palahras griegas que significan

“horizonte movible.*

PROBLEMA |-

Caso 1° Averiguar la hora de salida y ocultacién de cualquier estrella
para el dia 21 de Diciembre.

Buscada gue sea en la lamina la estrella cuya salida @ ocaso se trate de averigonar, higase
girar el aparato del hewisferio donde se encuentre, si es boreal hasta que el centro de ella togque
al borde interior, en su parte blanea para la salida y en su parte negra para el ocaso, y si fuera
austral la estrella hasta que su centro toque al borde exterior, tambien en la parte blanca para
la salida y en la negra para el ocaso. La punta en que termina el aparato sefialard la hora ape-
tecida sobre el contorno del correspondiente hemisferio. (1)

Cuando caiga la punta de uno i otro aparato en el arco comprendido entre hora y hora de los
hemisferios se aprecian con facilidad minutos, porque cada divisién, blanca 6 negra, representa
_ 20 minutes y su mitad 10 minuios, ete.

Caso 2° Céleulo de la salida 1 oeultacion para cualquier otro dia

Escrihase la hora de aparicidn @ ocultacion de la estrella hallada por el procedimiento anterior
para el 21 de Diciembre; hisquese en Ias columnas de la tabla que sigue el mes y en las lineas
hovizontales el dia propuesto y escribase debajo la cantidad en horas y minutos que se 1ée en el
lugar donde se cruzan una eon otra; se resta la segunda canfidad de la primera si la columna
lleva el signo meuos (—); 6 se suma con ella s por el contrario lleva el signo més ( ), en am-
bos casos el resultado es la hora & que el respectivo fendmeno tiene lugar en aquel dia. (2)

(1) Lns horas que |lova el planisterio son horas astrondmicas del tiempo medio que se empicsan & contar desde el momenta
del medic dia y terminan en ol mismo instante del siguiente dia, Asi Oh. 67 m. equivalen i la | menos 3 minmtos de la tarde, ¥
41 h. 14 m. corresponden & las § 7 14 de la mafians.

(2) Las<antidados do los diss desids el 21 de Diciembre al 21 de Junio ge restan, y so suman laa de los diss qos medisn entre
el 2L de Tunio ¥ el 21 Aa Diclembre,



81 la segunda cantidad escrita no se pudiera restar por ser mayor que la primera se cuidara
de afiadir previamente 4 ésta 24 horas exactas; por el contrario si la suma, en su caso, resultasen
mas de 24 horas e quitardn del resultado dichss 24 Ejewrro: Supongamos averiguado por el
procedimiento expuesto al principio que una estrella sale en el horizonte de Madrid 4 las 2 h,
88 m. el 21 de Diclembre y que tratamos de saber cuando lo verificara el 27 de Mayo. En la linea
horizontal de los dias 27 y en lacolumna vertical del mes de Mayo hallaremos que corresponde res-
far 10.h. 21 m. para dicho dia, y como no se pueden deducir estas horas de 2 h. 33 m. la restare
mos de26 h, 33 . & sea aumentando 24 h.). Asi se encontrard que el orto tiene lugaré las 16 h.
12 m. esto es, 4 las 4 h. y 12 m. de la madrugada.

El paso por el meridiano de coalquier estrella se determina con cierfa precision afiadiendo &
la hora de su salida la mitad de las horas y minutos que median entre su salida y su ocaso, averi-

guadas como va dicho.

PROBLEMA 2.
Determinar por la salida 0 ocaso de una estrella conocida la hora

en aquel momento.

Colocaremaos primeramente el aparato respectivo de manera que la estrella conoeida toque (por
el borde exferior 6 por el interior, segun pertenerca al hemisierio boreal 6 al anstral) 4 la parte
hlanca si estd saliendo 6 4 la negra si se estd ceultando, y 4 la punta del mismo sefialard la hora
que seria el 21 de Diciembre al tiempo de salir ¢ de ocultarse. Escrita ésta hora, restando 6 sn-
mando de ella {como en el caso que precede) la caniidad que corresponde en la tabla al mes y
dia en que se observa se oblendra la hora que & la sazdn sea,

PROBLEMA 3.

Determinar cuales estrellas estdn 4 la vista y cuales ocultas en un
momento dado.

Sabida la hora que en aquel instante sefiale un reloj comun bisquese en la tabla de reduccio-
nes [a cantidad que corresponde &l dia en que se observa y escribase bajo la antedicha hora, res.
tandola de ella si lleva en la tabla el signo mie ¢ suméndola con ella si lleva el signo menos,
(operacién inversa del caso 2° del Problema 1.7)

Seguidamente haciendo givar los aparatos se colocan sus puntas sefialando la hora y minufos
obtenidos de aquella suma ¢ resta. Los aparatos dividiran asi entrambos hemisferios en dos par-
tes desiguales; la mayor del hemisferios boreal y la menor del austral (separados respectivamente
per el arco interior y el exterior de sus aparatos) componen todo el cielo d la sazon visible, sien-
do invisible las otras dos porciones restantes. Asimismo lae estrellas que toquen enfonces & las
partes hlancas estardn saliendo y las que toquen & las porciones negras oeultindose,



TABLA DE REDUCCION DE HORAS
by | B0 [ Preo | Nerw | Ml | Mapo | Jui | Julle Agsta | gt Octars | Boviembes Dicemhr |

H m|H m |H m H o |H m|H m|H m|HE m |4 o | m| & m | m
B e e e R e e o T e R e s
1 |o44 | 246 |4.38 |6.40 |8.88 |10.41 [11.21|9.19 | 7.17 [5.18 | 3.16 |1.18 | 1
2 | 048 | 250 |4.42 | 6,44 8,42 [10.44(11.17|9.15 | 7.13 |5.15 [ 3.12 |1.14 | 2
8 |o62 | 2564 |4.48 |6.48 |8.46 |10.48(11.13|9.11 |7.9 |5.11 (3.8 |1.10 | 3
4 J056 | 268 |4.50 |6.52 (8.50 (10.62(11.9 |9.7 |7.5 |5.T |3.4 |1.6 4
B |10 | 3.2 |4.54 |6.56 |8.54 [10.58(11.5 (9.3 |T7.1 |5.3 |3.1 |1.2 5
6 |14 | 88 |4.58 7.0 |8.58 |11.0 (11.1 |B.50 |6.57 [4.509 [2.57 |0.58 | 6
7T |19 | Bl10|5.1 (7.4 |9.2 [11.4 |10.68(8.55 | 6,53 (4.556 |2.53 |0.54 | 7
g | 118| 8,14 | 6.5 |7.8 9.6 |11.8 [10.64|B.51 (6.40 (4.D1 [2.49 |0.50 | 8
9 |1.16 | 819 |5.9 [7.12 [9.10 |11.12(10.50 |8.47 | 6.45 |4.47 | 2.45 [0.46 | 9
10 | 1.20 | 822 |6.13 | 7.16 |9.14 [11.16 |10.46 |8.43 | 6.41 |4.43 [2.41 (0.42 |10
11 | 124 | 826 (5.17 | 7.10 | 9.18 |11.20 |10.42 |8.40 6.37 |4.30 | 2.37 |0.39 |11
12 | 1.29 | 3.30 | 6.21 | 7.23 | 9.22 |11.24 (10,38 |8.36 [6.33 [4.35 | 2.33 |0.35 |12
131 1.82 | 3.34 | 6.25 | 7.27 |9.20 |11.28(10.34 [8.32 |6.20 |4.31 [2.29 (0.81 |13
14 | 1.36 | 3.88 | 5.20 | 7.31 |9.80 [11.32 [10.30 |8.28 |6.25 |4.27 |2.25 |0.27 |i4
15 | 1.BO | 3.42 | 6.33 | 7.35 |9.34 [11.30 [10.26 |8.24 |6.22 |4.23 |2.21 |0.23 |15
16 | 1.43 | 446 | 5,37 | 7.30 (9,37 |11.40 |l0.22 {B.20 |6.18 |4.19 [2.17 (0.1D |16
1T | 1.47 | 350 | 5.41 | 7.43 |9.41 |11,44 [10.18 |8.16 |6.14 [4.15 [2.13 (0.15 |17
18 | 1.61 | 3.68 | 5.46 | 7.47 |9.45 |11.48 [10.14 |B.12 |6.10 |4.11 (2.9 |0.11 |18
19 11.65 | 357 | 5.49 | 7.561 |0.49 [11.52 [l0.10 (8.8 |6.6 (4.8 |25 |0.T |19
20 | 1.69 | 41 |B6.G8 |7.55 |9.53 |11.55[lo.6 |R.4 |6.2 (4.4 |2.1 (0.3 |20
21 |23 | 45 [6.57 |7.59 [9.57 11,69 l0.2 [8.0 [5.58 [4.0 [1.57 [0.1 |2
22 197 |49 [6.1 [B.3 |10.1 |11.57| 9.58|7.56 |b.b4 |3.56 [1.58 0.5 |22
28 | 2.1 | 418 |6.6 |8.T |10,6 |11:53 | 9.p4 |7.52 (5.50 [3.52 | 1.50 |0.9 |23
24 | 216 | £17 | 6.8 |8.11 |10.9 |11.49| 9,61 [7.48 [5.46 |3.48 | 1.46 |0.13 |24
25 1219 | 421 [6.12 |8.16 (10.18|11.456 | 9.47 |T.44 |5.42 (3.44 | 1.42 |0.17 |26
26 | 228 | 4.25 |6.16 |8.19 [10.17|11.41 | 9.43|7.40 |5.38 (3.40 [ 1.38 |0.21 |26
27 | 227 | 429 (6.20 [8.23 |In.21(11.87 | 9.89 |7.35 |5.34 |3.36 | 1.34 (0.25 |27
28 | 231 | 488 [6.24 | B.26 |10.25(11.85 | 9.35(7.33 |5.30 |3.82|1.30 (0.28 |28
20 | 235 | 436 |6.28 |B8.40 |10.20(11.29| 9.51 (7.290 |D.26 [3.28 | 1.26 | 0.32 |29
80 | 2.89 6.32 (8.84 (10.33(11.25| 9.87|7.25 |5.22 [3.24 | 1.22 | 0.36 |30
81 | 243 6.36 10.87 9.23|T.21 3.20 0.40 |31
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;J ' Recorta las dos piezas necesarias para las mediciones y con

| una chincheta cldvalas en cada uno de los hemisferios justo

T donde estd el circulo de color amarillo, para que puedan girar. T
* Intenta resolver los problemas incluidos en el libro %}
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COMPLETA £ KINETHORIZON

coloca esta aguja en el coloca esta aguja en el
hemisferio Boreal hemisferio Austral






 En Extremadura, .mn l]n territorio précticamente inalterado, de una gran calidad
medioambientai yapenas contaminaciﬂn h.amfmca i) la noche adquiere un signlﬁcadn propio,
: 'mnmrtléndose en un paraiso para la abservacldln del clekJ Estrel}ado y los aficionados a Ia
i astmnnmia Una mgidn que, acfemés reougeeitestlgode Rosode Luna :

-‘Lucs Miradures Celestes lconfarrna_n una red mgionél y potencian la divulgacién cultural y
{ 'derrtfﬂ-:a_ del Eleio estrellaqb, arﬁ;ulénqn una iniciativa basada en el conacimiento, la
innovacion y la snst'enihilidad._ Una red que forma parte de un proyecto "vivd' ¥ transversal
" donde se desarrollan constantemente acciones e iniciativas con el Gnico fin de promover y

acercaratodo el territorio una cultura clentifica.
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BUENAS NOCHES

organiza; proyecto financiado por:

@I N JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de lgualdad y Cooperacion para el Desarrollo
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